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1 Planerische Grundlagen
- Larmschutzverordnung vom 15. Dez. 1986 (Stand 01. Juli 2021)

- Strassenlarm: - Strassenlarmmodell fir Uberbaute Gebiete,
Schriftenreihe Umweltschutz Nr. 15 (BUS)
- Mitteilung zur Larmschutzverordnung Nr. 6 (1995) BUWAL

- Planunterlagen: Gesamtplane Ebenen -1 bis 3 vom Richtprojekt

- Cadna A, Software flr La&rmberechnungen
- Zonenplan Gemeinde Lindau

- GIS ZH Browser, Gesamtverkehrsmodell Kanton Zirich MIV 2040
- GIS ZH Browser, Fluglédrmkataster Stand 12.01.2022
- Merkblatt Bauen bei hohen Fluglarmbelastungen in den Nachtstunden (Beilage 01-03)

2 Berechnungsgrundlagen
2.1 Emissionsdaten Fluglarm

Gemass GIS Flugldrmkataster gelten folgende Beurteilungspegel Lr auf dem
Gestaltungsplanperimeter.

S ziviflugiarm B
|Tag < 57dB |
1.Nachtstunde 52dB v

[zwvifluglarm B
| Tag < 57dB "=
1.Nachtstunde 53dB| |

Zivilfluglarm
Tag £ 57dB
1.Nachtstunde 54dB

Fluglarmkataster GIS ZH Stand 12.01.2022
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2.2 Daten fiir die Verkehrslarmberechnung (Strasse)

2.21 Emissionswerte Poststrasse

Nach Abklarungen bei der Gemeinde sind keine Erhebungsdaten zur Poststrasse vorhanden.
Die Emissionswerte der massgebenden Strassenabschnitte werden nach STL-86+ und LSV
Anhang 3 ermittelt. Als Grundlage fur die Ermittiung wird DTV und Schwerverkehr vom MIV
2040 (Motorisierter Individualverkehr) verwendet. Dieser weist einen hheren DTV auf, als der
MIV 2018 inkl. dem zuséatzlichen Verkehrsaufkommen durch die Total 449 Parkfelder.

> DTV gemass Gesamtverkehrsmodell GIS ZH (MIV 2040)

P Schwerverkehrsanteil gemass Gesamtverkehrsmodell GIS ZH (MIV 2040)

P Strassentyp Hauptverkehrsstrasse nach schriftreihe Umweltschutz Nr. 15

P Gefalle gemass digitalem Terrainmodell vom GIS ZH (DTM)

P Geschwindigkeit 50 km/h (signalisiert)

P Korrektur Fahrbahnbelag 1dB (Annahme)
Poststrasse DTV | Nt Nn | Nt2 | Nn2 i Vt Vn KB Lre,t | Lre,n
Abschnitt Nr. Fz | Fz/h | Fz/h | % % % | km/h|km/h|dB(A) dB(A) | dB(A)
950007001 1770]1102.3| 16.6 | 1.0 | 1.0 | 3.7 50 50 1 68.0 | 55.1
950001960 1770|102.3| 16.6 | 1.0 | 1.0 | 3.7 50 50 1 68.0 | 55.1
950004210 1958 113.2| 184 | 1.2 1.2 55 50 50 1 69.4 | 56.6
590004209 234211354220 | 16 | 16 | 58 50 50 1 70.6 | 57.7
590004995 234211354 220| 16 | 16 | 58 50 50 1 70.6 | 57.7
590004996 33401193.1| 314 | 23 | 23 | 6.1 50 50 1 72.6 | 59.7

950004209-’3 \:
A=\ 950004995

| -
\\ 8950004996

N\

Situationsplan Strassenabschnltte (nicht massst blich)
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2.3 Empfangspunkte

Es wurde die Baubereiche entlang der Poststrasse (K1, O1, 02, O3, O4 und P1) mittels Cad-
naA-Tool ,Hausbeurteilung” untersucht.

2.4 Liarmmodell
2.4.1 Abschirmwirkungen und Reflexionen Gebdude

Im Larmmodell wurden die Reflexionen und Hinderniswirkungen der bestehenden und ge-
planten Baukorper beriicksichtigt. Die Hohe der bestehenden Baukdrper wurde gemé&ss digi-
talem Oberflachenmodell (DOM) vom GIS ZH, die neuen Baukdrper geméss Angabe zu der
Geschosszahl vom Architekten bertlicksichtigt. Alle Baukdrper wurden mit einem Reflexions-
verlust von 1dB fur glatte Hausfassaden in der Modellberechnung eingesetzt.

2.4.2 CadnaA Programmkonfigurationen
Die Konfiguration im CadnaA wurde geméss den Vorgaben der Fachstelle LArmschutz des
Kantons Zlrich eingesetzt, dabei werden die Reflexionen 3.0rdnung beriicksichtigt.

2.4.3 Topografie

Im Bereich vom Richtprojekt Olwis / Blankenwis wurden die geplanten Terrainhdhen gemass
Gesamtplan Erdgeschoss beriicksichtigt. Im tbrigen Larmmodell wurden die Hohenpunkte
vom digitalen Terrainmodell (DTM) vom GIS ZH im 50cm Raster importiert und mit der Pro-
grammfunktion ,héhenpunkte ausdinnen® mit einer Toleranz von 0.10m reduziert.

3 Anforderungen
3.1 Empfindlichkeitsstufe
A\ ; y [ ‘?' 3

Zone; W2/1.3 2-geschossige Wohnzone / Baumasse 1.3
Empfindlichkeitsstufe ES Ii

Michael Wichser + Partner AG Dibendorf 19528 LG02 13.01.2022
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3.2 Belastungsgrenzwerte

Aus sicht des Umweltrechtes fehlt beim Gestaltungsplanperimeter die notwenige Fein-
erschliessung. Bei Erschliessung von Bauzonen gelten nach LSV Art. 30 die Planungswerte.

Strassenverkehrslarm (Anhang 3 LSV)
Planungswerte ES Il

L: (Tag) 55 dB(A)

L: (Nacht) 45 dB(A)

Inn

Zivilfluglarm mit Grossflugzeugen (Anhang 5 LSV)
Immissionsgrenzwerte ES I

L(Tag) = 57 dB(A)

L, (Nacht) = 47/50 dB(A)'

' Die hoheren Werte gelten fiir die erste Nachtstunde (22-23 Uhr)

4 Resultate der Berechnungen
41 Gebédudelarmkarte

In der folgenden Situation werden die CadnaA Hausbeurteilungen dargestellt.
Diese zeigen die ermittelten Hochstpegel am Tag an der jeweiligen Fassadenposition, sowie
in der Mitte vom Geb&ude den jeweiligen Hochstpegel Tag/Nacht.

Situafion CadnaA Hausbeurteilung, Strassenlarm Tag

Michael Wichser + Partner AG Diibendorf 19528 LG02 13.01.2022
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Zusammenfassung der ermittelten Hochstpegel:

Planungswert [ Lr Strasse

Baufeld Tag Nacht Tag Nacht

dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
Baufeld K1 55 45 <46.3 <334
Baufeld O1 55 45 £49.3 <364
Baufeld 02 55 45 <459 <331
Baufeld O3 55 45 <44.6 <31.7
Baufeld 04 55 45 <48.3 <355
Baufeld P1 55 45 <52.6 <39.8

5 Beurteilung
5.1 Flugldarm

Die Planungswerte fiir Zivilfluglarm mit Grossflugzeugen nach LSV Anhang 5 werden am
Tag eingehalten, in der ersten Nachtstunde zwischen 2 — 4dB (iberschritten.

Fir die Nachtstunden gelten die Planungswerte fur den Zivilfluglarm mit Grossflugzeugen mit
den Massnahmen nach LSV Art. 31a Abs. 1 als eingehalten.

5.2 Strassenldarm

Die Planungswerte flr Strassenlarm nach LSV Anhang 3 an allen untersuchten bzw. larmex-
ponierten Baufeldern am Tag und in der Nacht eingehalten.

6 Massnahmen
6.1  Fluglarm

Ist zum Zeitpunkt des Baubewilligungsverfahrens der Planungswert bei neuen Wohngebauden
hinsichtlich Flugldrm in der 1.Nachtstunde Uberschritten, sind die folgenden Massnahmen
nach LSV Art. 31a umzusetzen.

6.1.1 Erhohte Anforderungen an den Schallschutz (LSV Art. 31a Abs. 1b)

Larmempfindlichen Rdume haben mindestens die erhéhten Anforderungen nach SIA 181 Aus-
gabe 2006 gegen Aussen- und Innenlarm einzuhalten. In Abhangigkeit der Larmbelastung in
der 1.Nachtstunde gilt folgende Massgebende Anforderung De an den Aussenlarm-Luftschall.
Larmbelastung 1.Nachtstunde 54dB B Massgebende Anforderung De 32dB

Larmbelastung 1.Nachtstunde 53dB B Massgebende Anforderung De 31dB

Larmbelastung 1.Nachtstunde 52dB B Massgebende Anforderung De 30dB

6.1.2 Fenstermotoren (LSV Art. 31a Abs. 1¢c 1.)

Die Schlafzimmer sind mit einem zeitgesteuerten Motor auszurlisten, mit dem sich das Fenster
wahrend der flugverkehrsfreien Zeit von 24 Uhr bis 6 Uhr automatisch 6ffnen und in den {bri-
gen Zeiten automatisch schliessen lasst. Detaillierte Anforderungen sind im kantonalen Merk-
blatt (Beilage 01 + 02) ersichtlich.

Michael Wichser + Partner AG Dabendorf 19528 LG02 13.01.2022
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6.1.3 Kontrollierte Belliftung (LSV Art. 31a Abs. 1c 2.)

Neue Wohneinheiten sind mit eine kontrollierten Liftungsanlage auszuristen, welche mindes-
tens alle Schlafzimmer versorgt. Detaillierte Anforderungen sind im kantonalen Merkblatt (Bei-
lage 02 + 03) ersichtlich.

6.2 Strassenlarm

Gegenuber dem Strassenlarm sind keine Larmschutzmassnahmen erforderlich.

Dibendorf, 13.01.2022
Sachbearbeitung: Pascal Kamm

O o=

Michael Wichser Pascal Kamm

Michael Wichser + Partner AG Dlibendorf
Akustik und Bauphysik
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Auflagen fiir Wohnnutzung

Folgende Auflagen sind zu erfullen, damit in Gebieten mit nachts Uberschrittenem Flug-
larmgrenzwert dieser als eingehalten gilt und demzufolge gebaut werden kann.
Alle Auflagen sind mit dem Formular S-2 der Privaten Kontrolle nachzuweisen.

A Schallschutznachweis SIA-Norm 181 mit erhohten Anforde-
rungen fiir Aussen- und Innenlarm

Mit dem Formular S-2 ist gleichzeitig mit der Baueingabe das Formular S mit dem Schall-
schutznachweis nach SIA-Norm 181 "Schallschutz im Hochbau" mit erhéhten Anforde-
rungen flr den Aussen- und Innenlarm einzureichen.

Anforderungswerte fir Luftschall externer Quellen (De-Tabellen) sind auf der Website
der Fachstelle Larmschutz www.laerm.zh.ch/de aufgeschalten.

B Zeitgesteuerter Fenstermotor pro Schiafraum

Variante 1 fur Bauvorhaben, wo lediglich Fluglarmgrenzwerte tUberschritten sind:

e In jedem Schlafzimmer ist ein Fenster mit einem zeitgesteuerten Motor auszuriis-
ten, mit dem sich das Fenster wahrend der flugverkehrsfreien Zeit von 24 bis 6 Uhr
automatisch 6ffnen und in der Ubrigen Schlafenszeit automatisch schliessen lasst.

o Befindet sich nur ein Fenster im Schlafzimmer, so muss das Fenster mit dem integ-
rierten Motor auf einfache Art auch von Hand gedffnet werden kénnen (nicht nurim
Putzmodus) oder aber es weist einen zweiten Fligel auf, der normal von Hand ge-
6ffnet werden kann. Die freie Offnung muss mind. 5% der zu beliiftenden Bodenfls-
che betragen.

Variante 2 fur Bauvorhaben, wo Fluglarmgrenzwerte (iberschritten sind, die sich aber
auch im Einflussbereich von Strassen- oder Bahnlarm befinden:

¢ In der Regel ist in jedem Schlafzimmer ein Fenster mit einem zeitgesteuerten Motor
auszur{isten, mit dem sich das Fenster wahrend der flugverkehrsfreien Zeit von 24
bis 6 Uhr automatisch 6ffnen und in der Gbrigen Schlafenszeit automatisch schlies-
sen lasst.

o Befindet sich mehr als ein Fenster in einem Schlafzimmer, so ist das Luftungsfens-
ter mit einem Motor auszuriisten. Das Liftungsfenster ist dasjenige Fenster, bei
dem die Grenzwerte gegeniiber Strassen- und Bahnldrm eingehalten sind.

s Wir bei einem Luftungsfenster der Nachtgrenzwert gegentiber Strassen- und Bahn-
larm Gberschritten, so entfllt der Fenstermotor, da das nachtliche Offnen des Fens-
ter nicht zweckméssig ist, wenn andere Larmquellen vorhanden sind.

e Das Liftungsfenster mit dem integrierten Motor muss auf einfache Art auch von
Hand geéffnet werden kdnnen (nicht nur im Putzmodus) oder aber es weist einen
zweiten Flugel auf, der normal von Hand geéffnet werden kann. Die freie Offnung
muss mind. 5% der zu bellftenden Bodenflache betragen.
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Larmempfindliche Schlafzimmer

Fur die kantonale Praxis gilt, dass der Wohnessraum kein Schlafraum ist.
Aufgrund einer durchschnittlichen Zimmerbelegung von 0.6 Personen (BfS 2013)
resultiert in etwa die Anzahl Schlafzimmer pro Wohnung. Weiter kann davon aus-
gegangen werden, dass bei Wohnungen mit mehr als 6 Zimmern max. 4 Zimmer
zum Schlafen genutzt werden.

WONILINJSOTCESE 1-15|2-25|3-35|4-45|5-55|6-65|7-75
(Zimmer)
Anzahl Schlafzimmer 1 1 2 2 3 3 4

Vorgaben fiir geeignete Fenstermotoren:

o Das Fenster muss vollstandig geschlossen werden kénnen.

» Der Motor muss das Fenster soweit in Kippstellung bringen kénnen, dass fiir
das Schlafzimmer ein Volumenstrom von mind. 30 m%h méglich ist (siehe
Beispiele auf www.laerm.zh.ch/lsv31a).

¢ Der Motor muss zeitgesteuert und von Hand ein-/ausgeschaltet werden
kénnen.

¢ Das Fenster bzw. der Motor muss mit einem Einklemmschutz versehen sein,
der bei einem Widerstand von maximal 6 kg blockiert (Schutz fur Kinderhan-
de und Tiere).

» Es sind Motoren mit leisen Antrieben vorzusehen.
e Maégliche Produkte finden sich auf www.laerm.zh.ch/Isv31a

C Liiftungsanlagen mit Wiarmeriickgewinnung (WRG)

Art. 31a LSV verlangt, dass die Schlafrdume so zu erstellen sind, dass ein angemesse-
nes Raumklima gewahrleistet ist. Dieses beinhaltet u.a. die Luftqualitét, die Lufttempera-
tur und die relative Luftfeuchtigkeit. Die notwendige Luftqualitat wird mit dem Einbau ei-
ner Liftungsanlage erreicht. Beziglich Lufttemperatur ist besonders der Schutz gegen
Uberhitzung der Rdume im Sommer zu beachten.

Neue Wohneinheiten sind mit einer einfachen Liftungsanlage (Komfortliiftung bzw. KWL)
auszustatten, die mindestens alle Schlafrdume versorgt. Vgl. Norm SIA 382/1 "Liftungs-
und Klimaanlagen - Allgemeine Grundiagen und Anforderungen”, Ausgabe 2014.

Bei Wohnraumerweiterungen kdénnen anstelle einer KWL auch Einzelraumlifter (einfache
Luftungsanlage fir einen Raum) mit eigenen Zu- und Abluftéffnungen pro larmempfindli-
chem Raum vorgesehen werden.

Aussenluftdurchlass (ALD) stellen oft eine Schwachstelle der Dammung gegen Aussen-
tarm dar. Deshalb sind bei neuen Wohneinheiten ALD nicht erlaubt. Zuléssig sind ALD
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nur bei Wohnraumerweiterungen in Kombination mit einer Abluftwarmepumpe und wenn
die Schallschutzanforderungen erfiilit werden.

Die Motoren- bzw. Liftungsgerédusche missen der SIA-Norm 181, Anhang G entspre-
chen.

Angemessenes Raumklima

Dieses setzt sich zusammen aus einer guten Luftqualitdt und einem geeigneten
sommerlichen Wéarmeschutz.

Eine angemessene Luftqualitat ist z.B. bei Annahme von maximal 2 erwachsenen
Personen pro Schlafzimmer mit einer Aussenluftrate nachts pro Person von mind.
15 m3/h gegeben.

Eine KWL bzw. ein Einzelraumlifter mit mindestens einer Aussenluftrate von

30 m3/h pro Schiafzimmer gewahrleistet die Einhaltung der notwendigen Luftqua-
litdt. Dabei muss sich die Zuluft im Schlafzimmer befinden, wahrend sich die Ab-
luft z.B. auch im Bad oder Kiiche befinden kann.

Im Weiteren ist ist mit einem guten Sonnenschutz tagstiber sicherzustellen, so dass
sich die Raume nicht zu stark erwarmen kdnnen. Nétigenfalls ist der Sonnenschutz zu
automatisieren.

Ubergangsbestimmungen

Der Artikel 31a der LSV tritt ab 1. Februar 2015 in Kraft.

Far Baugesuche, die vor dem 1. Februar 2015 bei der Gemeinde eingereicht wurden,
gelten die bisherigen Regelungen, sofern diese weniger strenge Anforderungen stellen
(lex mitior). FOr Baugesuche, die nach dem 1. Februar 2015 eingereicht wurden, gelten
die neuen Regelungen gemass Art. 31a LSV.



